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چکیده 


تنش شوری یکی از مهم‌ترین عوامل محیطی محدود کننده رشد می‌باشد که آثار بسیار نامطلوبی بر رشد و عملکرد گیاهان می‌گذارد. به منظور 
بررسی تأثیر سالسیلیک‌اسید و هیومیک‌اسید بر بهبود تحمل به شوری و میزان جذب عناصر معدنی در فلفل دلمه‌ای تحت تنش شوری آزمایشی به 
صورت فاکتوریل (سه فاکتوره) در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در یک گلخانه تجاری در شهر یاسوج انجام گرفت. فاکتور اول سالسیلیک اسید در 
سه سطح صفره یک و دو میلی‌مولار, فاکتور دوم هیومیک‌اسید در دو سطح صفر و ۵ در هزار و فاکتور سوم شوری آب آبیاری در سه سطح صفره ۵۰ و 
۰ میلی‌مولار نمک کلریدسدیم بود. صفاتی از قبیل ارتفاع گیاه» تعداد برگ تعداد گل, تعداد میوه» متوسط وزن میوه» عملکرد کل وزن تر و خشک 
اندام هوایی و ريشه و غلظت عناصر معدنی پتاسیم» کلسیم. آهن و سدیم در ريشه و برگ فلفل اندازه‌گیری گردید. نتایج نشان داد که شوری تأثیر 
معنی‌داری بر کاهش پارامترهای رشدی گیاه فلفل داشت. کاربرد هیومیک سید و سالسیلیک اسید باعث کاهش اثرات منفی تنش شوری گردید 
به‌طوری که در اکثر صفات باعث بهبود خصوصیات کمی فلفل گردید. میزان جذب عناصر معدنی پتاسیم. کلسیم و آهن با کاربرد سالسیلیک‌اسید و 
هیومیک‌اسید در شرایط تنش شوری افزايش یافت. بنابراین کاربرد هیومیک‌اسید و سالسیلیکاسید می‌تواند در بهبود تحمل به شوری در گیاه فلفل 


دلمه‌ای موّثر باشد. 
واژه‌های کلیدی: آهن. پتأسیم» تعداد میو ۵» عملکرد» کلسیم 

مقدمه 

قلفل دلمه‌ای (۵00۷۷ 2۶167)) یکی از سبزیجات مهم 
خانواده بادمجانیان که به دلیل ارزش اقتصادی بالا و درا بودن 
آنتی اکسیدانتی و ویتامین‌های ؛ ب و ای سطح زیر کشت و مصرف 
آن در جهان رو به افزايش است (۴۲). این محصول از نظر مقدار 
میزان تولید ویتامین ث بعد از جعفری بیشترین مقدار را در بین 
سبزیجات دارا می‌باشد و از نظر افزايش مقاومت بدن به بیماری‌ها و 
فیزیولوژی تغذیه این محصول بسیار با ارزش است (۲). تنش شوری 


یکی از مهم‌ترین عوامل محیطی کاهنده رشد گیاهان است و در حال 
حاضر یک سوم زمین‌های تحت کشت دنیا را تحت تأثیر قرار داده 


۱ و ۳ مربیان» گروه زراعت» واحد یاسوج» دانشگاه آزاد اسلامی» یاسوج» ایران 
(#- نویسنده مسئول: عم تمصع ۵ ۳61222061 :اتفحصرظ) 
رک استادیار گروه علوم باغبانی» واحد یاسوج» دانشگاه آزاد اسلامی» یاسوج» ایران 
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است و باعث کاهش رشد. توسعه و تولید گیاهان در سراسر دنیا 
می‌شود (۶ و ۲۷). اين گیاه از نظر مقاومت به شوری در گروه گیاهان 
حساس و نیمه حساس به شوری می‌باشد (۸). در پژوهشی کاهش در 
پارامترهای رویشی گیاه فلفل تحت تنش شوری مشاهده گردید 
(۴۷). کاهش وزن تر و خشک برگ و ريشه و همچنین درصد محتوی 
آب ريشه و برگ در گیاه فلفل با اعمال تنش شوری و کم ابیاری 

آثار ناشی از تنش شوری بر گیاهان شامل سمیت یونی» تنش 
اسمزی» کمبود عناصر معدنی تغییرات متابولیکی» کاهش ففعالیت 
کلروپلاستی» کاهش سرعت فتوسنتز و افزایش سرعت تنفس نوری و 
اختلالات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی می‌باشد (۳۱ و ۳۴ شوری به 
دلایل تأثیر بر فراهمی عناصر غذایی, تاثیر در جذب رقابتی و تاثیر بر 
کشاورزی می‌شود. در حال حاضر افزایش تحمل گیاهان به تنش‌های 
محیطی از راه‌های مختلف شامل به‌نزادی و استفاده از تنظیم 
کننده‌های رشد عملی است. در مقایسه با روش‌های به نژادی که اغلب 
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بلندمدت و هزینه‌بردار هستند» استفاده از مواد تنظیم کننده رشد گیاهی 
مثل سالیسیلیک‌اسید آسان‌تر و ارزان‌تر است (۴). سالیسیلیکاسید به 
عنوان یک مولکول پیام‌رسان مهم نقش مهمی در پاسخ گیاهان به 
تنش‌های غیر زنده مثل شوری و تنش اسمزی ایفا می‌نماید. اين ماده. 
با کاربرد بیرونی در برخی از مراحل فیزیولوژیکی بیوشیمیایی و 
مولکولی در گیاه دخالت دارد (۱۴). برخی پژوهشگران نقش 
سالیسیلیکاسید را در رشد گیاهان تحت تنش‌های غیرزنده شامل 
تنظیم نمودن روابط آبی گیاهه کنترل باز و بسته شدن روزنه‌ها و 
فتوسنتز و همچنین جذب عناصر غذایی بیان کرده‌اند (۱۸). بهبود 
پارامترهای رشدی» افزايش عملکرده محتوی رطوبت نسبی و کلرفیل 
گیاه فلفل تحت تنش شوری با کاربرد سالیسیلیکاسید توسط امیرنژاد 
و همکاران (۵) گزارش گردید. همچنین کاهش اثرات مضر شوری در 
گیاه فلفل با کاربرد مزرعه ای سالیسیلیکاسید توسط قادوس (۲۹) 
گزارش شده است. در پژوهشی کاربرد سالیسیلیک‌اسید در غلظت 
۰ میلی گرم در لیتر در شرایط تنش شوری بر رشد و فتوسنتز انگور 
مثبت و گزارش شده که این ماده می‌تواند به عنوان یک تنظیم کننده 
رشد. باعث افزايش مقاومت گیاه به شوری گردد (۴). بهبود رشد کمی 
و کیفی گیاه بادمجان تحت تنش شوری با کاربرد سالسیلیک‌اسید 
توا هاش وکا رام ۳۵ ارم هه انس اه 
سالیسیلیک اسید به صورت محلول‌پاشی برگی روی برگ‌های خیار 
میزان وزن تر و خشک شاخساره و ريشه» قطر ساقه و تعداد برگ را 
درگیاهان تحت تنش شوری نسبت به شاهد افزایش داد (۴۵). در 
پژوهشی کاربرد سالیسیلیک‌اسید در غلظت ۲۰۰ میلی گرم در لیتره 
توانست اثر منفی تنش شوری بر رشد گیاه توت فرنگی را کاهش دهد 
(۱۵). در پژوهشی تنش شوری باعث کاهش اکثر شاخص‌های رشدی 
در ارقام فلفل دلمه ای گردید. همچنین مقدار سدیم با شاخص‌های 
رشدی» نسبت پتاسیم به سدیم و نسبت کلسیم به سدیم در همه ارقام 
همبستگی منفی و معناداری داشت و در بین ارقام مورد بررسی, ارقام 
"پارامو» افستس" و اسپادی"» متحمل‌ترین ارقام فلفل به شوری 
بودند (۴۶). جمالی و همکاران (۲۳) در پژوهشی گزارش دادند که 
افزایش سطوح مختلف شوری منجر به کاهش تمامی صفات رویشی 
شد بطوری که افزایش شوری منجر به کاهش وزن تر میوه و عملکرد 
به میزان ۵۰/۵ و ۴۸/۴ درصد گردید. در پژوهشی دیگر کاهش 
معنی‌دار تعداد میوهء وزن تر و خشک میوه و ارتفاع بوته فلفل سبز با 
افزاینش شوری توسط سجادی و همکاران (۳۲) گزارش گردید. 

یکی از اثرات مثبت هیومیک‌اسید تحریک و تشویق توسعه ريشه 
می‌باشد. مواد هیومیکی به عنوان یک جزء مهم خصوصیات باروری 
خاک و کنترل ویژگی‌های بیولوژیکی و شیمیایی محیط ریزوسفر 
می‌باشد (۴۳). استفاده از هیومیک اسید به عنوان یک روش ساده و 
اقتصادی برای کاهش مشکلات تولید فلفل در خاکهای با شوری 
متوسط پیشنهاد شده است (۱۰). تأثیر مثبت اسید هیومیک بر کاهش 


اثرات منفی تنش شوری در گیاه توت فرنگی توسط حسینی فرهی و 
همکاران (۲۱) گزارش شده است. در پژوهشی کاربرد هیومیک اسید 
تأثیر معنی‌داری بر میزان جذب عناصر معدنی پتاسیم. کلسیم. آهن» 
منیزیوم و روی در گیاه فلفل تحت تنش شوری داشت (۴۰). سانچز- 
سانجز و همکاران (۳۵) نشان دادند که کاربرد مواد هیومیکی جذب 
آهن را به وسیله‌ی درختان لیمو بهبود بخشید. عامری و تهرانی فر (۳) 
گزارش نمودند که کاربرد اسید هیومیک در توت فرنگی به طور 
معنی‌داری جذب آهن و روی را هم در برگ‌ها و هم در ساقه‌ها تحت 
تآثیر قرار داد اما تجمع آهن و روی در غلظت‌های بالاتر در برگ‌ها 
کاهش یافت. بهبود خصوصیات کمی و کیفی و جذب عناصر معدنی 
در گل رز با کاربرد هیومیک اسید توسط حسینی و همکاران (۲۰) و 
دستیران و حسینی فرهی (۱۲) کزارش شده است. اف زایش 
ویژگی‌های کمی و کیفی توت فرنگی رقم اروماس" با مصرف 
هیومیک‌اسید نیز گزارش شده است .)۱٩(‏ با توجه به کاهش منابع آب 
شیرین و کاهش کیفیت آب و شور شدن آب‌های مورد استفاده در 
کشاورزی این پژوهش با هدف بهبود تحمل به شوری و افزایش 
نیام شیم فلا «طلم ای ربتکا رورت فلس ویک ی 
هیومیک‌اسید انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 

نشاء‌های فلفل دلمه‌ای رقم "کالیفرنیا" از یک تولید کننده تجاری 
تهیه و در یک گلخانه تجارتی هیدروپونیک واقع در روستای نره‌گاه 
شهر یاسوج دارای سیستم خنک کننده پوشال و پنکه, در گلدان‌های 
پلاستیکی چهار لیتری حاوی محیط کشت پرلایت و کوکوپیت به 
نسبت مساوی در سال ۱۳۹۴ کشت گردید. در گلخانه» دمای روز و 
شب ۳ ۲۴ و ۱۵۶۴ درجه سلسیوس, نور طبیعی خورشید و رطوبست 
نسبی ۶۰ تا ۸۰ درصد بود. پس از استقرار گیاهان (داشتن حدود ۵-۳ 
برگ) به منظور اعمال تنش شوری از نمک کلرید سدیم در 
غلظت‌های صقر »۵و +۱2 میل مولار در مطلول غذایی استفاده شد: 
برای جلوگیری از شوک ناگیانی ابتدا یک هفته همه گلنیان‌هتا با 
محلول غذایی حاوی ۱۰ میلی‌مولار و در هفته دوم با محلول غذایی 
حاوی ۲۵ میلی‌مولار نمک آبیاری شدند. بعد از آن ۵۰ و در نهایت به 
تیمار ۱۰۰ میلی‌مولار از کلرید سدیم رسید. عناصر غذایی مورد استفاده 
در تهیه محلول غذایی مصرفی در گلخانه مورد آزمایش در جدول ۱ 
نشان داده شده است. 


بهبود تحمل به شوری و جذب عناصر غذایی در فلفل دلمه‌ای با کاربرد اسید سالسیلیک و اسید هیومیک ٩۳‏ 


جدول ۱- عناصر غذایی مورد استفاده در تغذیه بوته‌های فلفل دلمه‌ای 


رصع و ممتاصامه صمت)تاه ۵ مصتندمس 10۲ 0عوا ماجم‌جع۲۴۱ -1 12016 


محبوی 
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(02)0۲05(2) عافتانط مصتات‌لون) 


آبیاری گیاهان با محلول های شوری تا پایان دوره آزمایش ادامه 
یافت. برای تیمار شاهد. فقط آبیاری با محلول غذایی انجام گرفت. 
نحوه آبیاری به گونه‌ای بود که حدود ۲۰ درصد محلول از ته گلدان‌ها 
خارج می‌شد و نیز یکبار در هفته عمل آبشویی گلدان‌ها با آب معمولی 
انجام گرفت. همزمان با شروع تنش شوری, تیمار هیومیک‌اسید در 
غلظت‌های صفر و ۵ در هزار در محلول آبباری نیز به گلدان‌ها اضافه 
گردید و تیمار سالیسیلیک‌اسید نیز در غلظت‌های صفره یک و دو 
میلی‌مولار به صورت محلول‌پاشی سه مرتبه تا پایان دوره آزمایش 
استفاده گردید. این آزمايش بصورت فاکتوریل در قالب طرح 
پلوک‌های کامل تضااقن با ۱۸ مار و ۲ تکرار,ظورت گرفت: 


پارامترهای مورد اندازه‌گیری 

صفات کمی از قبیل ارتقاع گیاه» تعداد برگ تعداد گل, تعداد 
میوه» متوسط وزن میوه متوسط عملکرد بوته (در یک دوره دو ماهه 
به مورک تسیز متوسط ول ورعرض مره آننازگیری کروید 
شاخص سیزینگی برگ با دستگاه کلروفیل متر دستی (مدل 9۴۸۲ 
دم ,م)[00:/ -520) اندازه‌گیری شد. برای اندازه‌گیری وزن تر و 
خشک ریشه و شاخساره ایا گلدان‌هاآیاری سپس به کمک تکان 
دادن بوته‌ها و به گونه‌ای که آسیب نبینند» کل بوته‌ها از گلدان‌ها 
خارج» سپس به کمک شستشو با آب بقایای محیط کشت روی 
روا رها وهای کیت فرش دسا 
توزین شدند. پس از آن بقایای ريشه و شاخساره به آزمایشگاه منتقل 
و در آون با دمای ۷۲ درجه سانتی‌گراد به مدت دو روز به صورت 
کامان: خیکت و میس وان غشکن ورقهها رها سا زهها بادخافتت فد 
جهت اندازه‌گیری عناصر آهن. سدیم» کلسیم و پتاسیم نمونه‌هایی از 


مجتوی 


عنا 
(2) )0۵۲۵) 0 
۵ 110۲۵ 2500 
لفات منیز 
650-2400 یت من 
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3-0 
۳01 
شخ مولیبدات سدیم 
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(16۲]2۳04) ع6قطمعمدام مصیاتععه)مج مصم]۷[ 
لفات بتا 
250-0 ی 


(162604) ماه حصاتععه)۲۵ 


برگ و ريشه گیاهان تیمار شده جمع‌آوری و به آزمایشگاه انتقال داده 
شد. نمونه‌ها توسط دستگاه ماکروویو مدل ۱۷۲۱6۲۵5۷۴۵۲ ۷۲۱165002( 
آماده‌سازی (هضم) گردید (۲۱) و سپس توسط دستگاه جذب اتمی 
مدل (900 ۳۱۳6۲ ۳۵۲) مجهز به سیستم کوره گرافیتی 
اندازه‌گیری شدند. 


تجزیه و تحلیل داده‌ها 

تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری -۷5۲۸۵۲ 
مقایسه میانگین‌ها توسط آزمون توکی و رسم نمودارها با نرم‌افزار 
۵ صورت گرفت. 


تأًثیر سالسیلیک اسید و هیومیک‌اسید بر ویژگی‌های 
رویشی فلفل دلمه‌ای تحت تنش شوری 

نتایج بدست آمده از این پژوهش نشان داد که تأثیر تیمارهای 
بکار برده شده به همراه اثرات متقابل آن‌ها بر شدت سبزینه برگ 
معنی‌دار نگردید (جدول ۲). تأثیر شوری و برهمکنش سالسیلیک‌اسید 
و هیومیک‌اسید بر تعداد برگ فلفل دلمه‌ای معنی‌دار بود. افزایش 
شوری باعث کاهش تعداد برگ گردید طوری‌که با افزایش میزان 
شوری تعداد برگ کاهش پیدا کرد (شکل ۱). اما کاربرد هیومیک‌اسید 
و سالسیلیک‌اسید باعث افزایش تعداد برگ گردید. بیشترین تعداد برگ 
در گیاهان تیمار شده با سالسیلیکاسید ۲ میلی‌مولار و هیومیک‌اسید 
۵ گرم در لیتر در مقایسه با سایر تیمارها مشاهده گردید (جدول ۲). 
نتایج تجزیه واریانس داده ها نشان داد که اثر شوری بر وزن تر و 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره . بهار ۱۳۹۹ 


خشک اندام هوایی و ريشه فلفل در سطح ۵ درصد معنی‌دار گردید 
ولی اثر سایر تیمارها و برهم‌کنش آن‌ها بر وزن تر و خشک اندام 
هوایی و ريشه معنی‌دار نگردید (جدول ۲). افزايش سطح شوری باعث 
کاهش وزن تر و خشک گیاه اندام هوایی فلفل گردید. بیشترین میزان 
وزن تر و خشک اندام هوایی در گیاهان تیمار نشده (شاهد) در مقایسه 
با سایر تیمارها مشاهده گردید (شکل ۲ الف و ب). وزن تر و خشک 
ريشه نیز تحت تأثیر شوری قرار گرفت بطوری‌که با افزايش سطوح 
شوری میزان وزن تر و خشک ريشه کاهش پیدا نمود. نتایج ارائه شده 
در شکل ۲ الف نشان می‌دهد که کمترین میزان وزن تر ريشه در 
گیاهان تیمار شده با شوری ۵۰ و ۱۰۰ میلی‌مولار مشاهده گردید. 
بیشترین وزن تر ريشه در گیاهان شاهد مشاهده گردید. با افزایش 
سطح شوری میزان وزن خشک ریشه در مقایسه با شاهد افزایش پیدا 
کرد ولی اين افزایش معنی‌دار نبود (شکل ۲ ب). 


تأًثیر سالسیلیک اسید و هیومیک‌اسید بر ویژگی‌های زایشی 
گیاه فلفل تحت تنش شوری 

نتایج بدست آمده در جدول ۴ نشان می‌دهد که افزایش شوری 
باعث کاهش تعداد گل فلفل گردیده است امااین کاهش معنی‌دار 
نبوده است. نتایج حاصل از این پژوهش بیان می‌کند که کاربرد 
شوشک ات مالک نید باس افو بش اد سوه ان 


شرایط تنش شوری گردید. بیشترین تعداد میوه به مقدار ۲۲/۶ عدد در 
گیاهان تیمار شده با هیومیک‌اسید ۵ در هزار و سالسیلیک‌اسید ۲ 


شوری 
(۱صه) مناج 


میلی‌مولار در مقایسه با سایر تیمارها بدست آمد. نتایج ارائه شده در 
جدول ۴ نشان می‌دهد که افزايش شوری باعث کاهش تعداد میوه 
فلفل شده است. کاربرد هیومیک‌اسید و سالسیلیک‌اسید تاحدودی 
توانست اثرات منفی شوری را کاهش دهد ولی این تأثیر معنی‌دار نبود. 
عملکرد گیاه فلفل نیز تحت تاثیر شوری قرار گرفت به‌طوری که با 
افزایش سطح شوری میزان عملکرد گیاه فلفل کاهش پیدا نمود وی 
کاربرد هیومیک‌اسید ۵ در هزار و سالسیلیک‌اسید ۲ میلی‌مولار توانست 
میزان عملکرد را در شرایط شوری بهبود ببخشد (جدول ۵). 


تأًثیر سالسیلیکاسید و هیومیک‌اسید بر محتوی عناصر 
معدنی در اندام هوایی و ريشه فلفل تحت تنش شوری 

قامعا اد انم آزماش ان فاد که کارود هونیک‌ا شش < 
سالشپلیک‌اسید تاثیر ععت ذاری بر نوی ختاضر محدتی در رگ و 
ريشه گیاه فلفل دلمه‌ای تحت تنش شوری دارد (جدول ۶). نتایج 
پذست آسده از این پتزوهشی نان داد کنه ار سالسپلیک آسیاه 
هیومیکاسید و شوری بر محتوی آهن برگ و ريشه گیاه فلفل 
معنی‌دار گردید. با افزایش غلظت شوری غلظت آهن برگ افزایش 
پیدا کرد. بیشترین میزان آهن در برگ بوته‌های فلفل تیمار شده با 
شوری ۱۰۰ میلی‌مولار و کمترین میزان در گیاهان تیمار نشده 
مشاهده گردید. البته کاربرد سالسیلیک‌اسید و هیومیک‌اسید نیز در 
شزایط شوری باعت افزایش میزان محتوی آهن برگ گردید (جدول 
/ 


تعداد برگ 
۵ ]62 


شکل ۱- تأثیر شوری بر تعداد برگ در بوته فلفل دلمه‌ای 
(0.05>ر و۱0۵ ]) مجرمرمن آا۵۵ ۵۲ اصهاص مه ولا م۱ ی اوه 0 اععه م1 -1 مساوز۲ 


بهبود تحمل به شوری و جذب عناصر غذایی در فلفل دلمه‌ای با کاربرد اسید سالسیلیک و اسید هیومیک  ٩۹۵‏ 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) تأثیر سالسیلیک‌اسید و هیومیک‌اسید بر صفات رویشی و زایشی گیاه فلفل دلمه‌ای تحت تنش شوری 
6 2 ۲۵۵۵۱۵۱۲6 ۵8 200 »لصا مضه مه نوتاه ۵ مه م6 10۲ (رمممنوو ۵ مصجعجص) ۸۱۵۵۲۷۸ -2 12016 
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به ترتیب بیانگر عدم معنی‌داری و معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد آزمون توکی می‌باشد. 


جدول ۳- تأثیر سالسیلیک‌اسید و هیومیک‌اسید بر تعداد برگ در گیاه فلفل دلمه‌ای 
نون صا کهع۱ ۵۶ دای چم 20 »تصصیط هصح ی ذای‌ناده 01 ۲۳۲۵0۱ -3 م1201 


۱ اسید هیومیک تیمارها 

/ كٍِ ) ۸۵0 ۹( وا6 1۳62 
۳ ۰ 42.660 

سود 35660 سالسیلیک اسید 
8 .۰ 32.226 


(0) 10عظ 5211017116 


۲ ۱01۵ ۲ رون 1۵7۵ بواناهطامين گم 59۵ اه اصمعن رلاصی‌تلنصعنه امه تج عنام( مصحه مطا طز۳ وصحعجه نمی طمهع 2[ 
حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار, براساس آزمون توکی در سطح احتمال ۵ درصد است. 


همچنین بیشترین محتوی آهن ريشه در بوته های فلفل تیمار 
شده با سالسیلیک‌اسید ۲ میلی‌مولار و شوری ۵۰ میلی‌مولار مشاهده 
گردید (جدول ۸). نتایج بدست آمده از این پژوهش نشان داد که اثر 
سالسپلیکاسید. هیومیک‌اسید و شوری بر محتوی کلسیم برگ و 
ريشه گیاه فلفل معنی‌دارگردید (جدول ۶ بیشترین میزان کلسیم 
برگ در فلفل‌های تیمار شده با سالسیلیک اسید ۲ میلی‌مولار و 
هیومیک اسید ۵ گرم در لیتر به مقدار ۹/۲۸ درصد ماده خشک در 


مقاسه با سایر تیمارها بدست آمد (جدول ۸۵). همچنین با کاربرد 
هیومیک اسید ۵ گرم در لیتر و سالسیلیک‌اسید ۱ میلی‌مولار در سطح 
شوری ۱۰۰ میلی‌مولار شاهد بیشترین میزان کلسیم ريشه در مقایسه 
با سایر تیمارها بدست آمد (جدول ۱۰). نتایج بدست آمده از این 
پژوهش نشان داد که اثر شوری و هیومیک‌اسید بر غلظت پتاسیم 
برگ و ريشه گیاه فلفل معنی‌دار گردید (جدول ۶). 


در گیاهان تیمار شده با هیومیک 


فا فان تیا ما مالس کا نید ۲ سای لاه 

هیومیک‌اسید ۵ در هزار در تتش شوری ۱۰۰ میلی‌مولار در مقایسه با 

سایر تیمارها مشاهده کردید (جتول 1۱۱ بیشترین میزان بتاسیم زيشه 
اسید ۵ 


گرم در لیتر و 


تتالسایک‌اشیه 


۳ 


سدیم برگ 


اسید باعث افزایش غلظت سدیم برگ گیاه 
گیاه در گیاهان فلفل 


تیما 


۷ 


هش فزااس لیکاستق ن 


۳۳ 


فلفل معنی‌دار گردید (جدول ۶). کاربرد هیومیک‌اسید و سالسیلیک- 


دید. بیش ۳ ین 2 ۳ ۳ 


۳ ه‌ 


۳ 


نتایج بدست آمده از این پژوهش 


کلسیم برگ و ر؛ 


يشه گی 


ه فلفل گردید. بیشترین 


ی ظ ۹ پتا 


سیم برگ 


۳ 


یک 
تیمارها بدست 


1 


مد 


(جدول ۱۲ 


1 


میلی‌مولار در سطح شوری ۱۰۰ میلی‌مولار در 


کاربر 


شاک روا 


یش غلظت 


اسف ما وی 


کر 


(0.05ک۵ ورمت1) همم ال۵ه ۵۴ کانوص آهتیه ۵۲ (ره) م۷۵ 0 0صد (ه) حاععظ ی واتصناده 0۲ ۵ع۲۸۲ 
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شکل ۲- تأثیر 


شوری بر وزن تر (الف) و خشک (ب) اندام هوایی فلفل دلمه‌ای 


انصنادد 


۵ ۵ چ ها ما ها ها ۱6 ۲ ۱۵ هه 


مه ها ت 


۱۱۵۱9۸ 0 «ونرمر نزو رل 
کت 6ب و رمع حومچج 616 


۱ 


۲ )۸( 


ناج 


ت- 
[می 


هه ۵ هه 
0 ۳ ۳ ۱6 


619( 0 هرهز نک رم 
اکن 4ب ۳۳۳ ۲ 6۲0 


الف 


۹۶ 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۹ 


گردید. کاهش رشد ريشه و اندام هوایی در شرایط شوری ممکن است 
به علت تجمع زیاد یون سدیم در گیاه و در نتیجه کاهش فرایندهای 


پاعتق. کاهشن عناق برگه کل و عملکرد فلقل گروید بطو وی که ین 


نتایج بدست آمده از اين پژوهش نشان داد که افزایش شوری 


تیاو انش مالسا یک ناس هشن یاهب که کل هملد فلقار 


یت 


افزايش میزان شوری تعداد برگ کاهش پیدا کرد. اما کاربرد هیومیک 


(۵>0.05 ,۲۳۱۵۲) من ((ع۵ ۵۶ (0) غصاعته۷ بل 0هه (ه) ام )م۱۵ جهن اناد 0 ۳۲6۵۸۵۲ -3 ۲۱۵۱۳6 


شکل ۳- تأثیر شوری بر وزن تر (الف) و خشک (ب) ريشه فلفل دلمه‌ای 


(ه) 521916۲ 


شوری 


100 


50 


ه‌ 


۳ 
ه‌ 


0۰75 
065 
055 

05 


)10( 0 0 


يم ۲1 


05 


۵ جانصناده 


6 
۳ 


۲ 
۳ 


۵ م ۸ 


1812 ۱0 00۰ (18) 
«چخ؟ »ي :66 


الف 


مد مولار و هیومیک‌اسید ۵ در هزار و در تنش شوری ۱۰۰ 
میلی‌مولار در مقایسه با سایر تیمارها مشاهده گردید (جدول ۱۳). 
بیشترین میزان پتاسیم ريشه در گیاهان تیمار شده با هیومیک اسید ۵ 


کش ار و سالک امس موف لا قوس قورع 


میلی‌مولار شاهد در مقایسه با سایر تیمارها بدست امد (جدول ۱۴). 


بهبود تحمل به شوری و جذب عناصر غذایی در فلفل دلمه‌ای با کاربر 


د اسید سالسیلیک 


و اسید هیومیک ٩۷‏ 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


آنزیمی و سنتز پروتتین باشد (۴۱). نتایج بدست آمده از این پژوهش 
ام شاد که کاریرد ویک اسف اماب سیک باه هفایق 
تعداد میوه گیاه فلفل در شرایط تنش شوری گردید. همچنین آفزایش 
شوری باعث کاهش تعداد میوه فلفل گردید ولی کاربرد اسیدهیومیک 
و اسیدسالسیلیک تاحدودی توانست اثرات منفی شوری را کاهش دهد 
ولی این تاثیر معنی‌دار نبود. عملکرد گیاه فلفل نیز تحت تأثیر شوری 
قرار گرفت بطوریکه با افزایش سطح شوری میزان عملکرد گیاه فلفل 
کاهش پیدا نمود ولی کاربرد اسید هیومیک ۵ در هزار و اسید 
سالسیلیک ۲ میلی‌مولار توانست میزان عملکرد را در شرایط شوری 
بهبود ببخشد. شوری باعث کاهش شدت سبزینگی برگ فلفل گردید 
اما کاربرد اسید هیومیک و اسید سالسیلیک باعث افزایش شدت 
سبزینه برگ در شرایط تنش شوری گردید. تتش شوری باعث تخریب 
کلروپلاست‌ها و کاهش میزان کلروفیل می‌گردد. کاهش میزان 
کلروفیل برگ می‌تواند به دلیل عدم ساخته شدن کلروفیل و افزایش 


هورمون اتیلن در شرایط تنش باشد. بنابراین کاهش کلروفیل در 
شرایط تنش شوی می‌تواند هم به دلیل کاهش سنتز آن و هم به به 
دلیل افزايش تخریب و تجزیه کلروفیل باشد (۲۴). در این پژوهش 
افزايش شوری باعث کاهش وزن تر و خشک گیاه فلفل گردید اما 
کاربرد هیومیک اسید باعث بهبود وزن تر گیاه فلفل گردید. بیشترین 
وزن تر گیاه فلفل در گیاهان تیمار شده با اسید هیومیک ۵ در هزار و 
اسید سالسیلیک یک میلی‌مولار بدون تنش شوری در مقایسه با سایر 
تیمارها مشاهده گردید. تتش شوری موجب کاهش پارامترهای رشد 
گیاه فلفل گردید. کاهش رشد در تنش شوری در گیاهان مختلف به 
وسیله بسیاری از محققان گزارش شده است (۲۵ ۲۶ ۳۰ و ۳٩‏ 
سالیسیلسک اسید از طریق فعال‌سازی مسیرهای بیوشیمیایی» جذب 
ماد فان تام ات و انیت زرز سا و سکیم شب ایط 
اسمزی گیاه و مکانیسم‌های آنتی‌اکسیدانی آن به وجود می‌آید باعث 
مقاومت در برابر شرایط شوری و افزایش رشد گیاه می‌گردد (۱۷). 


جدول - تا ثیر سالسیلیک اسید و هیومیک اسید بر تعداد کل و میوه گیاه فلفل دلمه‌ای تحت تنش شوری 


0۲695 )۵1و ۵ حردرمن ۵ صز اتب مه م۱ ۵۶ مدامصیه من 2 »نمی 20 20 »نان‌ناده 01 011601 16 -4 12016 


سوری 
حاتصتام 
100 50 0 
اسید هیومیک اسید هیومیک اسید هیومیک 
([ع) ۸۵0 »نصبتز (1ع) ۸0 »تسس ((ع) ۸0 ءنتصبتز تیمارها 
5 0 5 5 0 عاحعصاجع1]۳ 
تعداد تعداد تعداد تعداد تعداد تعداد تعداد تعداد تعداد تعداد تعداد تعداد 
میوه. گل موه گل ميوه. گل میوه. گل میوه. گل میوه گل 
۲ 0۵ ۲۲ ...۲۱۱۵۲۵ الا م۱ تا مها ات۲ مها اتتاا۲ ...۲۱۵۱۲۷۵۲ 
۰( ۰( ۰( ۰( ۰( ۰( ۰( ۰( ۰( 0۰( ۰( 0۰( 
00 0 10.3 60 2.3 ۰ 9.6 7.30 92 160 ِ 0 سالسیلیک 
20 20 20 20 ۱ 
43 63 6.6 86 5.5 ید 
۵ 20 16.3 ۳0 0 8.0 ۷ 1170 ی 0 13 ۳ 26 14,3 1 0 11 1 عناو‌نامک 
63 41 53 606 0( 
0 15 4 90 ۳ 6 14.6 0 4 0 8.3 0 5 2262 ۵ ۰۵ 2 0۳/0 
۲۱۱۵7 مطلونا [1۵7۵ اتلحدامتج ۵۶ 56۵ 2 اصمتعنه رااصمم‌تنصعژه ]مه میج عیعااع1 مه عظ) طذ وصحعجط متام طمهع هر 
حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی دار براساس آزمون توکی در سطح احتمال ۵ درصد است. 
جدول ۵- تاثیر سالسیلیک اسید و هیومیک‌اسید بر عملکرد (گرم /بوته) گیاه فلفل دلمه‌ای تحت تنش شوری 
ومعاو 214و م0صت ۵ اصعامرع) روم اله۵ ۵۶ مزب دی 0نمق متس 0صع 0تعه »ینعی 0۲ )1160 1۳6 -5 12016 
شوری 
00۷ «اندناد ۳ 
تیمارها 
10 50 0 ِ ِ 
اننییف هیومیک عنتلا ‏ اسید هیومیک نت اسید هیومیک نس 999 
([ع) ۸۵0 (21) ۸۵0 ((ع) ۸۵0 
5 0 5 0 5 0 
0 38.60 ۵ 23.0 ۵ 22.1 0 33.6 0 52.8 0 41.6 0 سالسیلنیک اند 
2454 0 25.4 0 29.1 0 30.7 544 204 1 7 
920۵0 
0 33.9 0 26.9 0 37.7 0 19.5 0 38.4 6 50.6 2 ۳0۷0 


۲۱۱۵۶ مطلونا [1۵7۵ اتلحدامتج ۵۶ 59۵ 2 اصمتعنه ااصهم‌تنصعژه ]مه میج عیعااع1 مصصهه عظ) طذ۳ وصحعجط متام طمهع هر 
حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار, براساس آزمون توکی در سطح احتمال ۵ درصد است. 


بهبود تحمل به شوری و جذب عناصر غذایی در فلفل دلمه‌ای با کاربرد اسید سالسیلیک و اسید هیومیک ۹٩‏ 


جدول 7- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) تاثیر سالسیلیک اسید وهیومیک اسید بر جذب عناصر معدنی در گیاه فلفل دلمه‌ای تحت تنش شسوری 
کوع50۲ 21 0۵ص بجردرمص اه صذ متاصموداه عاحعهصنصه جوم مه »تیه همع 0تمی زا اوه 0۶ 160 006 0۲ ۸۱۲۵۲۷۸ -6 12016 
درجه 


سدیم شاخه پتاسیم شاخه یم اج آهن شاخه ۲ منابع تغییرات 
اوتیج) ۱۵2 ۲ اوه دن ۲ آزادی ۲ 
(عاتوم امنیه) 1 (02۲6 [ق2۲) ۲۵ ۵۵06 0 ۹0۱۷۲6۵ 
(02۲5 (22۲5 1 
989082 200393 ** 63018 "1150-17 2 ۲ تکرار 
>( 
ار اد ۳ سالسیلیک | 
327903 65 ** 157896 224002 2 1 
(6۵ ۸۵10 521107110 
327903 765 13896 2324002 1 تط 
(ظ) ۸۵10 نت۲ 
2168 2.33 ** 293405 2293326 2 ظ< 
2168 2.33 * 1۱950347 * 44367.07 2 شوری 
() 216 
** 569944 3223.32 * 2-224 * 229937" 4 ۳۹0۵ 
159.02 990265 66169 195۹1063 2 1۳۱ 
19۹44 و1979 525+ * 19۳21۱408 4 6( 
خطا 
22.03 21917 1835 255 34 
1۳1۳01 
153 7 227 169 ضریب تغییرات 
۶۵ 07۷ 


۰ را65) من منوا واه16۷ وانلزهادمامتم 16۵ مه 5۵ عطا 6 )صهعزکنطعنه رکصهم‌تلنصونه مملاز :۶ 8ورح 2۶ رفن 
به ترتیب بیانگر عدم معنی‌داری و معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد آزمون توکی می‌باشد. 


ادامه جدول 7- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) تأثیر سالسیلیک اسید وهیومیک اسید بر جذب عناصر معدنی در گیاه فلفل دلمه-ای تحت تنش 


شوری 
6 ۱۱6۳ ب۵هرهرمصر [(عه ما مرمناصنرمعداه کاهمصنه چم 00ج »تصصسط مضه مه تا ناهد ا0 عه 6 0۲ ۸۸۱۷۲۵۲۷۸۵ -6 12016 0۶ منصتامومن 
0۲65 
ِ درجه ۲ 
سدیم ريشه پتاسیم ريشه کلسیم ريشه آهن ريشه ۳ منابع تغییرات 
(1۲۵0) ۱۵ (۲00۲) 1 (100) 02 (00۱) ۲6 ِ- ۱۵۵۵06 0 ۹00۲۵۵ 
1۱۳1396 12311 7 1۱۳4۹608 2 
>( 
۱۹6ص 52665253 2296993 291937 2 و و 
(۵) 10ع۵ 21107116 
1( 201 529382617 1-75( 1 هیومیک ای 
(ظ) ۸۵10 عتمصت]] 
"19-51-18 2-7 2212-43 2100.1 2 ظ< 
"159۳911021 دص 204 16597005 2 شوری 
(0) 211 
؟«20103 ۱126.22 5506.59 *1390۰91 4 ۱( 
56-4 1+ 29795 32099293 2 ۹9 
203 2003 1-30-92 23 4 6( 
خطا 
1996 1932 291 189 34 
۳1۳0 
062 059 065 038 ضریب تغییرات 
92 


۲ ,16۷7015 اتازطاهطام( ۵۶ 160 200 596 عطا 21 اصهتلنصوند راصعهه‌فتصعته ممل :۶ 0وح * رک 
۶ به ترتیب بیانگر عدم معنی‌داری و معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد می‌باشد. 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۹ 


جدول ۷- اثر متقابل سالسیلیک اسید « هیومیک اسید بر غلظت آهن (میلی گرم/ کیلوگرم ماده خشک) در برگ گیاه فلفل تحت تنش شسوری 
4 0ص مرجم تمه ۵۶ جع جز (2ظ۱ ۱ هص صمتاحصجهعصی ۲6 صن 0ج »تصسطل< فد منای‌ناده ۵ له ممتان‌دهاص -7 12016 


65ع0۲ 
شوری 
۲انصناود 
100 50 0 تیمارها 
اسید هیومیک اسید هیومیک ۸0 ۳۲۳۳۵6 اسید هیومیک عاجه‌صاعع۲] 
(1ع) ۸۵0 »نس (21) (۱ع) ۸۵0 »نس 
5 0 5 0 5 0 
25891 502.12 0 394.7 ع 380.4 1 10 0 0۳۴۳۵۳ 
10 ۰ 0210 جع 312.6 1 ۱ 2568 وود" سالسیلیک اسید 
۵ 3589 354.71 2684۰ 9 410.5 ع 3221 :264 2 60۲ 0ع نان‌ناده 


۲۱۱۵7 لوا [1۵7۵ اتلهطامتن ۵۶ 59۵ )2 امن رلاههمز/نصعنه امظ ونم وعااع1 مصصهه عظ) طذ۳۷ وصحعجط متام مهم هر 
حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار براساس آزمون توکی در سطح احتمال ۵ درصد است. 


جدول ۸- اثر متقابل سالسیلیک اسید « هیومیک اسید بر غلظت آهن (میلی گرم/ کیلوگرم ماده خشک) در ريشه گیاه فلفل دلمه‌ای تحت تنش 


سوری 
او مت همردرمص ال۵ها اه اممد صز ((ظ ۲ ع همه ممتاحنجععصی ۲6 جهن 0زمد متصبط < 0ج »نامناده اه امعکل ممتان‌دهاص -8 ما19 
5 
شوری 
واتصناده 
100 50 0 تیمارها 
ید ی جرک ۱ ات هیومیک ی عاحم‌ص/هع۲] 
(اع) 0م۸ ءنصس1۳ 0 ۱ ع) ۸4 عنص1 
5 0 5 0 5 0 


0 708.4 6084۰ 51471 470.51 4747101 0 نبا لستلیک اسید 


۴ 0 1 448.47 ...8 262.1 .4806 .1 ِ اتقو 
ع 5526 73899 57261 80428 5263 ط486 . 2 اه 0عف ‌نان‌نامه 
۲۱۱۵7 مطلونا [1۵7۵ اتلجدامتج ۵۶ 59۵ 2 اصمتم 1 رااصهم‌تنصعژه عمط میج عیعااع1 مصصهه عط) طذ۳ وصحعجط متام طمهع هر 


حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار, براساس آزمون توکی در سطح احتمال ۵ درصد است. 


جدول ٩-اثر‏ متقابل سالسیلیک اسید < هیومیک اسید بر غلظت کلسیم (درصد ماده خشک) در برگ گیاه فلفل دلمه‌ای تحت تنش شسوری 
کعع5 )۵1 0۵ صرصرمی (ا۵ها هن ۴هما رز ۱۱۵۷ 6۵) ممتامصهصم من جهن 200 متصصط < 0مه »نوتاه ۵ )60 ۲066۵60 -9 12016 


شوری 
حانصناده 
100 50 0 تیمارها 
اسید هیومیک اسید هیومیک۸0 ۳۲ اسید هیومیک عاحع‌صامع۲۳] 
(17ع) ۸۵:0 ۲۲016 (1ع) ۱ ع) ۸۵0 ۲۱۵۱۵ 
5 0 5 0 5 0 

0 2.42 6 2.08 121 جع 1.68 1.22 6 1.9 0 

و21 ۰ 2.04۰ ۱94۵ ۶ ۱.82 2 :12-36 سالسیلیک اتید 

2.449 6 2.6 نط 1.62 19 ز 1.42 2 (0۲۷) ۵تع۸ عنای‌نامد 


۲۱۱۵7 مطلونا [1۵7۵ اتلحدامتج ۵۶ 59۵ 2 اصمتمنه رااصمم‌تنصعژه ]مه میج عیعااع1 مصصهه عط) طذ۳ وصحعجط متام طمهع هر 
حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار براساس آزمون توکی در سطح احتمال ۵ درصد است. 
تغییر دادن پارامترهای فیزیولوژیک از قبیل افزايش رنگدانه‌های اکسیداتیو حفظ می‌کند. همچنین کاربرد سالیسیلیک اسید میزان 
فتوسنتزی» تجمع پرولین و کاهش نشت الکترولیت در گیاه فلفل پلی‌آمین‌های پوترسین. اسپرمیدین و اسپرمین را در گیاه افزایش 
تحت تنش شوری با کربرد خارچی سالیسیلیک اسید گزارش شده ‏ می‌دهد که می‌توندبه یکپارچکی و حفظ غشا تحت شرایط تنش 
است(۵). سالیسیلیک اسید از طریق اف زایش فعالیت آنزیم‌های خشکی کمک کند (۲۸). افزايش گل‌دهی توسط اسید سالیسیلیک را 
آنتی|کسیدانتی» گیاه را از صدمات به دست آمده از واکنش‌های می‌توان به فعالیت فلوریژنی که باعث انگیزش گلدهی شونده نسبت 


بهبود تحمل به شوری و جذب عناصر غذایی در فلفل دلمه‌ای با کاربرد اسید سالسیلیک و اسید هیومیک ۱۰۱ 


داد (۱۵). کاربرد اسید سالیسیلیک باعث افزایش فعالیت آنزیم‌های 
آنتی اکسیدانی نظیر پراکسیداز و سوپراکسید دیسموتاز در شرایط شوری 
می‌گردد و می‌توانند تحمل گیاهان را نسبت به تنش شوری افزایش 
دهند و در نتیجه باعث بهبود رشد در شرایط شوری گردند» که نتیجه 
آن افزایش در وزن تر و خشک شاخساره است (). افزايش متابولیسم 
دی اکسیدکرین و میزان فتوسنتز با کاربرد اسید سالسیلیک نیز گزارش 
شه آشت (۲۲ نکن فوست گراخ از کتاراین فبالشلنگ سید رید 
عنوان یک تنظیم کننده رشد گیاهی بالقوه جهت بهبود رشد و عملکرد 


گیاه فلفل تحت تنش شوری گزارش داده‌اند (۵). نتایج بدست آمده از 
ريشه گیاه فلفل در شرایط تنش شوری گردید. شوری بر روی جذب 
نایز عتاضر غذان بة طورنمتتقی تام ز گذار انت: همستگی فیک 
بین افزایش غلظت کلرید سدیم در محیط ريشه و افزایش مقدار یون 
سدیم در بافت های گیاهی توسط اگراول و همکاران (۱) گزارش شده 


است. 


جدول ۱۰-اثر متقابل سالسیلیک اسید « هیومیک اسید بر غلظت کلسیم (درصد ماده خشک) در ريشه گیاه فلفل دلمه‌ای تحت تنش سوری 
کمع5 ٩۵1)‏ 0۲صتا مسر (ا۵۵ ۵ )۳0۵ صز (۸ظ 66۵ صماهاصمصم هن مرن 200 »تمه بر تمه »اوه 0 معله «متا‌ععهاص۱ -10 12016 


سوری 
اس اندنامه 
100 50 0 تیمارها 
اسید هیومیک اسید هیومیک0 ۸ ۳۲ اسید هیومیک عاحع‌صامع۲] 
(۱ع) ۸۵0 »تسب (217) (۱ع) ۸60 »نس 
5 0 5 0 5 0 

10.34 ع 8.34 9869 6 922 [1 7.34 424 0۵ 

90 ۰ 10,34 804۲ 8561 31 .۰ 8158 سیک امد 

0 664۱ 838 916۰ 421 6121 2 60۷ ۸۵0 ءذاب‌نله 


۲۱۱۵۶ مدلوت [1۵7۵ اتلحدامتج ۵ 59۵ اج اصمتعه وااصمم‌تنصعژه عمط میج عیماع1 مصصهه عط) طذ۳ فصحعجط محصیاامی طمهع هر 
حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار براساس آزمون توکی در سطح احتمال ۵ درصد است. 


جدول ۱۱-اثر متقابل سالسیلیک اسید « هیومیک اسید بر غلظت پتاسیم (درصد ماده خنسک) در برگ گیاه فلفل دلمه‌ای تحت تنش شسوری 
ماو )۵ز 6۲ص همه امه گن هم صا ۸ ۶6) متام صاصم‌صی 1 رن 210 متصصسط ب< همه اوه 0۲ امعم من 1۸]۵2 -11 م1201 


سوری 
ال واندنادک 
100 50 0 تیمارها 
اسید هیومیک اسید هیومیک0 ۸ ۳۲ اسید هیومیک عاحع‌صاهع۲۳] 
(۱ع) ۸۵0 »تسب (217) (1ع) ۸60 »نتسب 
5 0 5 0 5 0 
۰.221 3.328 جع 2.22 6 258 [3 2924 ۲ واوررنه 
6 .۰ 3233 308۰4 2318 2.06 2.02 ور ببالسبیله اسید(میلی مولار) 

6 ۰ 2.30 60 3.14 نط 2.18 ۶ 2361 2 (۷) ۸0 نای‌ناه 


۲۱۱۵۶ مطلونا [1۵7۵ اتلحدامتج ۵۶ 59۵ 26 اصمتمنه بااصمم‌تانطعزه ]مه میج عیعااع1 مصصهه عظ) طذ وصحعجط متام مهم هر 
حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار براساس آزمون توکی در سطح احتمال ۵ درصد است 


جدول ۱۲- اثر متقابل سالسیلیک اسید « هیومیک اسید بر غلظت پتاسیم (درصد ماده خشک) در ريشه گیاه فلفل دلمه‌ای تحت تنش شوری 
ومع )21و من ندومن (اعه ۵ )۳۵۵ ص ۷ 66) «متاحصاصمصی 1 و۵ 210 متصصسط بد همه »ناهد 0 اععاه ممنا۵2]م] -12 م1201 


سوری 
ال واندنادک 
100 50 0 تیمارها 
اسید هیومیک اسید هیومیک0 ۸ ۳۲ اسید هیومیک عاحع‌صاهع۲۳] 
(17 ع) ۸۵:0 ۲۱۵۵۱6 (1ع) (۱ع) ۸۵0 ۲۱۵۵۱6 
5 0 5 0 5 0 
0 4.88 6 8.42 6221 922 0 4.94 2ص 0-۵ 
۰.۰ ۰ 10015 21 و 7.96 48 ۰ 9 9.82 له نید 
18 .۰ 5.981 82 604 (. 63 2 60۲ ۵۸0 انامه 


۲۱۱۵7 لوا [1۵7۵ اتلهدامتج ۵۶ 59۵ 2 اصمتع 1 رااصمم‌تنصعژه عمط میج عیعااع1 مصصهه عط) طذ وصحعجط متام طمهع هر 
حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار, براساس آزمون توکی در سطح احتمال ۵ درصد است. 


۱۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


جدول ۱۳- اثر متقابل سالسیلیک اسید « هیومیک اسید بر غلظت سدیم (میلی‌گرم/ کیلوگرم ماده خسک) در برگ گیاه فلفل دلمه‌ای تحت تنش 


شوری 
۲ ۱۱۵۵۲ ۵۵۵۵۵ ([۵۵ ۵ هع۱ دز (/۱۱ ع۱/مه) صمتاحمصمصی ها م۵ 0نع2 متصصسط بد همه ناهد 0 اععاه ممتا۵]۵2] -13 م1201 
و0۲6 
سطوح مختلف شوری انصنادک ۵۲ م۱6۲۵ اصمع]۶ز۱ 
۷ 100 ۲ 50 0 تیماء ها 
یی فریو میک اسید هیومیک ۸6:0 116 ۱ شیک ِ 
ید هیومب ید هیومب سید هیومب کاجم۳) 1۲6۵[ 
(2/۱) ۸۵:0 6ن۲۲ (/2) (2/۱) ۸۵0 »نم۲۲ 
5 0 5 0 5 0 

35 0 ۵۳ 0 65 242.1 2863۳ 3147 6 62.1 0 

۰72 358.90 27594 ع 302.1 51 .۰ 2421 ی اسید(میلیٍ و 

۰.10 68 ۰.322.1 96 370.5 250.5 106 22841 2 (ه) ۸0 ءنان‌نادد 


۲۱۱۵7 تون [1۵7۵ انلهطامتن ۵۶ 59۵ )2 )صمعنه رلاههم/نصعنه امه میج عیمتاع1 مصصهه عط) طذ وصحعجط متام طمهع هر 
حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار براساس آزمون توکی در سطح احتمال ۵ درصد است. 


جدول ۱2- اثر متقابل سالسیلیک اسید « هیومیک اسید بر غلظت سدیم (میلی گرم/ کیلوگرم ماده خشک) در ريشه گیاه فلفل دلمه‌ای تحت تنش 


شوری 
0ص مم‌مهص ۵۵ ۵ امم صز (۱۳ ها هص) حمناحمصهعدی دا مه 0ج عتصبط < قنمه نآن‌ناده اه اهعکل دمن جتعاج1 -14 ماطاو1 
و0۲6 
شوری 
۲اصناوو 
100 50 0 تیمارها 
اسید هیومیک اسید هیومیک۸0 ۳۲ اسید هیومیک عاجه‌صامع۲] 
(217) ۸۵0 ۲۱۵۵۵۱ (1ع) (217) ۸۵0 ۲۱۵۵۱ 
5 0 5 0 5 0 
۸ ۵ 798.0 2261 614713 91479 0 
ِ سالسیلیک | 
۶ 7326۲ 8 7663 60423 .۰ 57891 55471 تیب 
۰.26۵ 0 818.9 47 738.90 11 ط 5305 2 (ه) 0تع۸ ءنان‌نلمه 


۲۱۱۵۶ لوا [1۵7۵ اتلحدامتج ۵۴ 59۵ اج اصمتمنه ااصمم‌تنصعژه عمط میج عیمااع1 مصصهه عط) طذ۳ وصحعجط متام طمهع هر 
حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار براساس آزمون توکی در سطح احتمال ۵ درصد است. 


دانشمند و همکاران (۱۱) گزارش کردند که کاربرد سالیسیلیک 
غلظت عناصر پتاسیم و کلسیم را افزایش داد. البننه کاهش مقدار 
سدیم و همچنین احتمال افزايش فعالیت سیستم دفاع آنتی‌اکسیدانی 
می تواند اثرات مثبت سالیسیلیک اسید را بر رشد گیاهان تحت تنش 
شوری توجیه نماید. اما جنوس و همکاران (۱۶) گزارش کردند که 
ذرت در تنش‌های مختلف گردیده است. در این مطالعه کاربرد 
سالیسیلیک اسید منجر به کاهش معنی‌دار مقدار یون سدیم در گیاهان 
تحت تنش گردید. جذب بالای آهن و روی با یافته های سانچز- 
سانچز و همکاران (۳۵) مطابقت داشت. افزایش جذب میزان فسفر 
توسط ريشه و افزایش غلظت نیتروژن آلی در دمبرگ و برگ‌های 
مسن با فزایش شوری توسط ساواس و لنز (۲۶) گزارش شده است. 
در این پژوهش کاربرد هیومیک اسید به همراه اسید سالسیلیک باعث 
بهبود خصوصیات رشدی گیاه فلفل تحت تنش شوری گردید. اسید 


فتوسنتز گیاه می‌شود (۱۳). 

هیومیک اسید به دلیل افزایش جذب عناصر معدنی باعث رشد 
اندام هوایی گیاه می‌شود. هیومیک اسید از طریق گسترش سیستم 
ريشه» افزایش نفوذپذیری غشای سلول,. افزایش ظرفیت جذب عناصر 
غذایی در ريشه و در نهایت بهبود انتقال و جذب عناصر غذایی باعث 
افزایش جذب عناصر غذایی و غلظت آن در اندام‌های هوایی گیاه 
می‌گردد (۳۸). تأثیر اسید هیومیک بر بهبود جذب عناصر معدنی در 
شرایط تنش شوری توسط برخی پژوهشگران گزارش شده است (۷ و 
۴ محمد (۲۷) افزایش جذب عناصر ازت» فسفر پتاسیم آعن و 
روی را در گیاه ذرت تحت تنش شوری با مصرف اسید هیومیک 
گزارش نموده است. در پژوهشی محتوی سدیم ريشه و شاخه فلفل با 
کاربرد هیومیک اسید در شرایط تنش شوری کاهش یافت و این 
پژوهشگران گزارش نمودند که دوزهای بالای هیومیک اسید اثر 
مثبتی بر تحمل به شوری دارند (۱۰). که با نتایج بدست امده در این 
آزمایش مطابقت دارد. 


بهبود تحمل به شوری و جذب عناصر غذایی در فلفل دلمه‌ای با کاربرد اسید سالسیلیک و اسید هیومیک ۱۰۳ 


نتیجه گیری 

شوری یک عامل محیطی محدود کننده تولید محصول در گیاهان 
است و امروزه به عنوان یک مشکل روزافزون در کشاورزی مطرح 
است. از نتایج این پژوهش می‌توان چنین نتیجه‌گیری نمود که شوری 
باعث کاهش پارامترهای رشدی گیاه فلفل گردید ولی کاربرد اسید 
سالسیسیلیک و هیومیک اسید توانست تحمل فلفل به شوری را 
افزايش داده و باعث بهبود خصوصیات رویشی و زایشی و میزان جذب 
عناصر معدنی در گیاه فلفل تحت تنش شوری گردد. بنابراین کاربرد 
هیومیک اسید ۵ در هزار و اسید سالسیلیک ۲ میلی‌مولار به جهت 
کاهش آثرات منفی تنش شوری در گیاه فلفل پیشنهاد می‌گردد. 


سپاسگزاری 


این مقاله مستخرج از طرح پژوهشی (کد طرح: 
۱ می‌باشد که از محل بودجه طرح‌های تحقیقاتی 
معاونت پژوهش و فناوری دانشگاه آزاد اسلامی واحد یاسوج تامین 
اعتبار گردیده است که بدین‌وسیله تشکر می‌گردد. همچنین از سرکار 
خانم مهندس فریما یوسفی و آقای مهندس مهدی دستیاران جهت 
کمک در اجرای اين پژوهش تشکر و قدردانی می‌گردد. با توجه به 
فوت نمودن همکار عزیزمان جناب آقای غصنفر محمدی نیا نویسنده 
سوم مقاله جهت شادی روح آن مرحوم رحمه الّه من یقرا الفاتحه مع 


الصلوات. 


منابع 


همه انامه قفمصرجصه صملندمتصه صا دععصهطن .2005 قصعع]۱۷ هه .0 )9۳۱۷28 ریکالیک هتم .رو [۲2۳۵هعظ 
541-0۰ :(49)4 حباتق/صفاظ منعمام1ظ .ععمجامصمع )2عظ صا م2 مزا نامه هه 2010 موتموهاه ۵7 ووعاو 02020۷6 

وه ناه تممجو2 ۹۵120 هه صمعتع رامع/۳: 0۶ ۷۱۵10 وه لته .2004 ٩۰‏ تصصداومک۴ مه ر.ط تطعتاصمطع! رب تمصطه ناخ 
(امحطهاه فلوم 16 صملوع۳ 18) :259-262 :(20)02 ۲120۶ مج ۹6۵0 مصفاوله 

متفتمهامحمطل لهتوماملدوطان صرح معلمامد تاه وه .م2 متصصاظ ۵۶ ]۳۲16۵ .2012 بر عهلتصدنطه 1 مه رهاظ 
77-۰ :(6)16 وععصم1ه آه)ممصممزصظ مج واتویه011۷ماظ گه اهصتاه[ ,مومعممصدت ۷۵۲۰ م00 ۳۲۵8۵0 

ک) 2۲2۵6۷106 ۵0۶ وتان و ۵۶ دلدعطصرووم)مطاج 4صه امن :2015 .۱۲ عنامموجهاطاه ر.ظ تا121220 .و تطوطوط ,رل تتظ 
۳۳۵66 4ص ممتامال۵ظ ومی) گه مصصیامل .اتصتلمه تمصتا ممتاه‌تاممه م4لم2 منارمتلمه ما عقجمصوعع صا رم ۷/۸۵۵/۵۲۵ 
محتاوطاه طفتاع‌صظ له جهتوع۳ 18) .15-29 :(5)017 

6۵ )2121101 - نماد قعبمتمرحصا م2 منام‌تلمو ,2017 ٩.‏ ۲01مک1 هه ر.۲ به‌طامدطات ,۷ هه یه 20رمه1 نمض 
157-۰ :(31)3 همم آهنانمت)۱۵ طا هعمج ۰( اه یآعری)) 06۵۵۵۲ 1۳ 

آمزع۱0۱ظ ۶ه تفصتامژ جههممتن عمزر که فتمامصمهم لهمنومامندوطم مهو هم ۱2 0۴ ۳۶۲۵۵۲ .2010 ,۱۷۲,1۴ تصهزتصظ 
06-۰ :(3)1 5016866 

لمصنص جح طامع تصقام چم ومعصهاوهاناه متصصناط ۵۶ 11605 .2009 ۰۷۰ 1۵11621 0ص2 را نامب رما متا ری ور 
.1:87-۰ 5016868 و۵ آقصتاه[ مهف .تمه ۵۶ فمماتومی بملصا رتطناهه یت 01۳ عقمطاه مله)م اصعتتاناط 
عصت20 ۵۶ فاعم 1 .2015 .1 ۸601-160۱۵21 220 یه صفعصمنه]موطهمیگ بب۸ ناماما بش نصدزه‌طوته۴ کدعع۸72ظ 
۶ احصیام؟ .موه اه مامعع-عونمطصمعتع ۵۶ اميس صرح همع وم ممهدهاناه )کال هو ما ماتجماصهه هه معتصصتام 
(اعقتاوطاه حفتاعص اه جهزوهظ م) .77-85 :(1) 6 معطلنت مقیامطموععم ۵۶ «ع10مصطهع 1 24 و1686 

اجاصمصصهصن لمح طامع عم منمه ملارمتلقد فتامصععمه ۵۶ ]مهمجه! .2012 .۲ تاقصههآ 20 .۷۲ منه2عتناظ رب ۳72۲ 
فصح بومامدوطط۲ عععتو ۵ تفمصیامل .عوماه انصتلده مها رما عاامصهتگره عمالعع)) هاحمصملفت ۵۶ ومتادتهامد هه 
258-7۰ :(6)01 ۳100۵915۲۷ 

عاعتبعاله ممنل‌ناممه تمه عتصنط صرح فتمطم‌عممظ .2010 .3 تععصن۲ قمع با مفعن؟ ری معصاین؟ بیک1 هت 
5845-1۰ :(9)36 102۲مصطهمع)10ظ ۵۶ اقصتاهز صهء‌تفد .مصنالععو ومع 0۴ فععتاد اتصنامه 

)2۴010۷۷6۲ طا وععصقطه 60ع40ص1 م2 مناومناهه .2014 .ظ ]قصصح‌مک مج .۷۲ صذنته بیط 0صمصطوه‌مهر1 
204۰ :(27)02 62۲0وم )مها 0۶ لفصتا0ز .عومه ماتصتاهی تملصنا رما 1۱۳۱۵0 

6۵ 224 0۲۵۵۵۲165 ۷6۵۵۵۷۵ 0۵ مصلموتمانان ل4صح 2010 متصصبط ۵۶ 5ا۳۲۴6۵۵ .2015 ۱۷۲ تطهتد۲ نمزمووم۲۱ هه .۷۲ صهتهواوهر1[ 
0 .4(:241-250) 5 ععبهانت مونامطصوعیی ۵۶ رع10مصطمع 1 هه ممصمزمو گه لقتتام؟ .صعاویود لین وومالژمد ها ۲۵۵۵ ۵۶ 11۴6 
امحتاوطاه طفتاموظ طزه صفتو۳۵ 

۶ 20108 متصصبیط فصح لا گم صمتاهع‌ناممه عنام 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2005 به۸ مصوب له 20 ر.ظ 12۵۹106۲10 ریک ا6ع10 ریگ مصتلام([ 
183-۰ :25 )مممهمم۷۵۱عن1 ماطمصته)فاگ عم رمجصمتود ,۱۷۳۵۵۵ تال ۵۶ 1۵10 هه ۲0و 

۶ متام[ .2010 منارمناهه مه وتصتاده 0۶ )61160 1۳)672010۷6 مطا م) نیع ب«عانهه ۵۶ موممم‌وم۳۴ .2005 ,۷۸۵ موه ۲۱-1 
.215-۰ :45 2)019ا نوم ظ)۵۱) )صقاظ 

۶ نان تا مج ۷۱۵10 بطامع جم منم منامللمه ۵۶ ۳1۶60۲ ,2017 .ظ تمصع 4ص رو تصم‌مطما ریگ تطعطو۴ 
(امحنوطاه عتاعمظ ط< معتورع۴ م1) :163-174 :(704 فصمتاتصم تاج ما "فصو ۵ 0و 

70 0 0۴ ۲۲6۵5 .2005 .1 0۱02010102 204 ر.۲ صقلفه ر.ظ نان ررلل اعع رب صقاوهم‌اه بخ لفط ره فمصتای 
۰( ۱۵2۶ 2۵۵) ۵126 صا ناه أحتمصنص مج ععصهعاه] فقعتاد مامتانمط گم ممتاعن لصا معط رم 20 21107116 2001160 
687-5۰ :51 م9۵16 5011 قصه مدوخ 0 5ع۷ )خر 

2010 متصصبنط فصح 2010 منارمناهه 0۴ ۳۶۶6۵۲ .2017 ,له طفعلزنا .۱۷ تطدیج۲ تصتهووم۳۱ ,.۱۷۲ 920حلهعقطه ۴۱۸0101 
فصح ممممزمگ ۵ تمصمل .ناهن .۵ عمج ومع 26۵0۵۵۵) ماقعصها که فمتاهمه0۳۵ و۷تامانلهنهن هه و تاماتاصهتان 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


(امجتهطاه طوتاعص طز صهلوع۲ 12) .49-65 :(802 مساانت) مویتامطمععع ۵۶ «عمامصطهع ]1 

:صمصمم1 رصم مصتم‌صهه بعصا 200 متا تمه فنامصهومه 0۴ ۳۴۲۴۵۵۲ .2009 بخ معط هه رب صع1 رو اهوم ریم لهرم۲ 
68:14-۰ «صه)0ظ اه)ممصصتهمرظ ۵۶ هنامز .۲۵۷160 خر 

40 تاه عمتصتماوم بمم2تع1 هه 2010 متصباط ۵ وامع]۲ .2015 ۲۰ ۷۵5۵11 ری تصهناطه۲ تمصصم ربا تطفته۲ تمتم‌عو۲۱0 
۶ احصیام؟ ,موه معبقلتت فوعلژمو ما امه گه م۵۲0۵ ۲۵۵۲00۲00۷۵ مه م۷6۵۵ جوم (ه0ع0ط02)) همه 
(امحعاوطاه طفتاعمظ از صدلوتعظ 18) .235-250 :(7021 «وم10۱ورطان۵عظ )رهاظ 

»تحصباط صرح مقتادهاناه هلمج کصم‌من0 0۵۴ ۳۲۵۵۲ .2017 ۱۷۲.۷۲۰ 10۷712۲ ری 1حام9)21ا0هاخ .۷۲ تطوبع۲ نصزه‌یع۲۱۵ ,.و نصله‌کوم]۳۲ 
۶ ۰160۳۵0102۷ هه ممهصمزمو ۵۶ لمصتیامل .وتم1100 و۲۵ این این ففعلاژمو ۵۶ مملام0۴وها۵ )ماه صرح ط) ومع عم 2010 
امحتاوطاه فتامط له موتوعظ م1) .89-103 :(802 مایت مقفتامطمعععی 

(ح) 2010 متصصبط مج (صفهظ) فصتمصصورآهم 01 ۳6۵۵۲ .2017 ۳۰ ۷۵9۵۹۵11 2204 ری صهتهاودنا و تطهتهمتم‌عو۲۱0 
۶ تقصنم صحتصه .رتوطاسدتاه ۵۶ 1۵۵1۲ لمح ]0مطو طاً فاصعصعفاه. همه گم صمتاحتامهمصمن. هه مزا رطا 0و 
(امجتطهط9اه طفتاعص طز صعلوع۴ 18 .209-220 :(1802 ب«عمامصطامع ]۰ مه معصماه م۲۱۵۲ 

۶ طمتازوممصصمن گع1 مه )تب مج باتلمتان اتب راع۷1 بط مه عبتاهماععع ۷ .2013 .ظ 12122011 هه ر.و تطاعطوظ ر.ظ 22[ 
1043-5۰ :36 ممتاتتاط اصقاظ ۵۶ تقصریصمل .ووجوی امن ره 2010 متاوم211و رها 0عمصمنااص قه "مره .۵ وتهطااه 
٩۷۵۵ ۵۴‏ ظ0 ۹62۷۵۸۵۲ صقلمومه ظ 1۳۳۵2010 ۵۴ وا مظ) 18۷6۵5۹)1820101 .2018 ۳۰ ٩2201‏ هه بط صدگتنفطه رو للمصصه[ 
0 .243-256 :(25)1 موم زرم مه مماع/۷ ۵۶ اممسامل .عممتئتومن مفامطمعمعع ععلصا وشوو 
امحتاوطاه طفتاموظ طزه صقتو۳۵ 

مصصمی مه ام جوم 2010 متارمتلهد 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2012 ده تهلتصهطه۱ 220 و۷۲۰ ۷221هام وی 22تقصک رب تلفصصفگز 
-104 :(2601 ممجمزمو لهعنهانمت:۲۵ ۵۶ تقصیامژ .ممتاتل‌جمع قوعتاو )21و صا رم 6عمواماع ۵ع/6۵7۵) ۵ 2۵1۲۲0۵۳۹۱۵01020 
محطوطاه طفتاعحظ طزه صفتوع۴۳ 18) :112 


0 ۵) صدهه جه باتصنلحه 0۶ 1160۲ فطا ۵۶ دمتاع۲۵0 ۲۵551016 .2012 ,۱۷۲,1۴ مطصو‌طاطعدظ ,هه متصی؟ رداص دمک 


صهنوع۴6 18) .2)5(:189-200 عصلووعع۶۵ظ مه ممتام۶۵0ظ وم ۵۶ تقصتامل .مه منارمتامه ۵۶ ممتاه)‌تاممه ده (عنهع/۷۸ 
(امجتدهاه ملاع طا۳ 

ومد )520 ۲۵0066 جم 2010 منارمتلمه ۵۶ )1160 عمط تناو .2012 ۱۷۲۰ ما۳ مص2 ر.لظ تامامصام0ط۸ ریبک تصصماد‌تهنکز 
69-۰ :(4)12 10102۷ظ )مها 0۶ اهصتتاهژ (ر1 یامه معتعجمق) دامصهع 

عصقام تمه گه ملهامه اصعتتاننط لمح طعنه۷ بل وه فصصیم؟ مصباتملق صرح مه متصصبیط ۵۶ وامع۲۸1 .2012 ,۷۷۰۳۲ عمصصدطام]۱۷ 
597-4 :6 50168665 ۸۵۵1160 20 متفدظ ۵۶ لمصتاهژ صوتاهدنخ .مم‌تهجمع مصتلمه تعلها 

مصتصوزاه0 وععمعتعصا م2 منارومنلمه فتامصمعم۲۵ .2002 .6 ٩221‏ مضه ر.ظ ۳2۱01 ر.ظ طاعه7 ۵ .1 ص12 ,۱۷ طاعصعل 
569-5 :162 5016866 )صقاظ ,عم2تقطظ طا معصهتماه] )نامع فهع7عع0 «قحظ باه کصمنصمع 

0۵5۱۵۱۱۱)) 06۵۵۵۲ 0۴ قفاوم تمه مه ۷۱۵10 بطاب«مع من منم 92۵1107110 0۴ ۳۲6۵15 .2015 ,۵.۷۲۰۵ 0۵2005 
-107 :(8)02 068م۹016 0۵۵ 4ج متنملنه‌تتيه ۵۶ لته آمطمتامصعهاص! م1 .فممتاتجمن فومو 21و تعلصا همع واصهاص رن 
113۰ 

عصمع صم 2010 11ههد صرح فوعاه اتصنلمه ۵۶ ۳1۲6۵۲ .2016 .۳ هلله ۸ 220 ,. ۷ تتعطهدظ ر.ظ ازهادط بر تصصف‌طوی۴ 
۶ هام .عسطایه فعمللاهه صا رل .۷۵۲ ۱۱6۵08206 عا0ع) اصداموعه ۵۶ و متاوتته‌امهتقطه لهمنع ما۳0 محص۵۵1ظ 
(امقتاواه طفتاعص از صهتوع۲ م1 .703(:77-87 .ع0) مویامطمعععن ۵۶ «ع10مصطهع 1 2940 6168868 

عط ۵۶ ومصصررمص )صهلندمتاصه هه طاسمع وم ووماه طاتصتلمه ۵1 ۳1۴6۵08 .2012 ٩.‏ صوزهتهاهاط مه ,۷ صهعصمهزی۴ 
18-5۰ :(2)1 وععصم1ه لهعنع1010ظ ما طمتومومک گم امصرتاه[ امطمتامصها ما۵1 روگ مارزطام ملق 

۵۶۲ 24 ۹0۲695 تاتصنلهه 0۴ ]6۳160 1۳6 .2016 ,0۳۲ ۵020و آ-ع-نصههاعمد0) هه ریخ طالنه[۲۱۵2۵۲ ر.ظ صوکتنمطه ر.ظ تلهززم 
-89 :(6)01 )صعصصععممه۱ ممتامعتن مه عماج ۷۷ ۵۶ امتام؟ .موصعم ۵۶ فاصمدمم‌صصمن ۱۷۱۵10 هه ۷1۵10 ۵ 1۳118۵۵01018 
امحعوطاه طفتاعحظ طزه صفتوع۴ 18) .100 

لهملومامصمتمصظ صم. ففعاه باتصتامه مصح عماج ۷۷ .2018 ,۱ پتحومه. 20 ریا 1۱۳2۷2 رهظ ۸22068 ی صهتتفامو 
جمتحونتا ۵۶ اقصتم! صمتصفی! موه ممتاحعنا وتیل تفه ما تممموه 9۵۵و ۵۶ اتاصدتن فصه تفن رومتادتهام هه 
(اعحفتاوطاه طفتاعمظ طز صهتوه۳ م1) .322-336 :(11)6 1۳218220 200 

۷۹۵0۵ ووععو گ۶ه لمصتاه؟ بعمتامم طا ووعتاه )520 ف0عه۵09] دععصمطه مادم صتعامتم هه فتاقاه 266۲ ۷۷ .2013 .ظ طعل52 
113-۰ :(901 100361507ظ 200 

مجح مهم‌صهوهاناه عتحصیا .2002 .۲2 062تاصصرهظ 0ظ2 و.ل 10۳02 و۱۷ 62ت2ا! ر.ل 627-۸۵0۲6۷0طصع ببظ 62مصهو -2عطمصع 
433-۰ :25 م۱0 ص۲۱۵ 0۶ لحمصتتاهژ .قمع ممحقرما صر ۲۸ثاناتام۲ ماقامطه ۵۶ ووعمه611600۷ 1۳00۲0۷۵ 20105 مصتصته 
۶ حمتالومم‌صصمن مج رلا۵ذ۷ بطاه مه مه اتصتامی 0ممنصممتنناه بن ۱2 ۵۶ ۳1۶6۵۱5 .2000 ۳۰ 2صمن هه ر. 52۷۷26 
۲٩۱۵۲) 84: 37-7۰‏ هام6 باممبعا۲۵ صا مرمع فاصمام‌ووه 

ارطممملصه رامع من فقماه 2و 0۶ ]61160 186 .2011 .9 باع۳۴۱۱۱2100 مضه ریگ صهتتا ننک رب تقفه !۷ ریگ ۲مممه۷ع5 
اه‌هد ۵۶ لمصمل محمتفه .عصتالععه تامهم ۵۶ ومصصررمصه ۷۵ 000ص مه ممتاه همم 4تون تطع‌اههع 
,4 -4920 :(6021 ۲۵562۲600 

۶ 26010 متصباط ۷۵0 م0 نومه متاتصونا ۵ ولهبع۱ امومع ۵۴ ۳۲۲۵۵۲ .2002 ۱۷۲,۹۰ تقو 20 ریصیط لهاافطک ب کتتقط 
.3567-0۰ :(33)19-20 ۸21۷۹15 عصقاظ جرج وعصمتنو 51 ما فصمتاه)تصیصصصمن .قاصهام ممتقصظ ۵۶ 0و 

عقتام1 مه ممع‌معنط رطاتصنلهه ماد صمتامع 1۳۳ 01 5اهع۳1۴ م1 .2012 ٩5.‏ عفقطو مهد ریخ ععطعاون رل طمافه مه 
:(3402 رعطلنهمصعص هنوخ ۵۶ امصتامژ هووون ۵ وععنصا ومع مج ۷۱۵۱0 ۵ م4تتماصم تلم ۵۶ ممتاهتا200 
.69-4 

۲ 060۴۵۵9۲ طا فاصماومن اصمتتاناط و0 ۱0۵3(2ظ) من 0ص 2010 متحصباط ۵ قا۵ع۳۴۲۴ .2016 .۳۲ ععوانان 0صه ر.ظ 2مصصوق 
-613 :(66)07 5016866 ۳۱22۲ لمح [901-ظ ممتامع9 0102۷162صوع مهعتلنه‌تتوض )م۸ .عومتاد 26و تملصا عصتالمعد (موه 
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بهبود تحمل به شوری و جذب عناصر غذایی در فلفل دلمه‌ای با کاربرد اسید سالسیلیک و اسید هیومیک ۱۰۵ 


6018۰. 

503-۰ :91 «صه)0ظ ۵۶ دافم .عاصقام تعطاعنط صا آعممرقصه ۱2 0ص2 معصهتع01) ۱۵ .2003 ,1۴ 1۲(۵۷۵۵۵0۲۲ 220 ,.۷۲ تماوع 1 
مصصمو ۵۶ ممتالدمم‌صصرمی 20010102010 4ج 108ممت‌نهومهه رولتمصمامتده ۵۶ اصعصصوعع۸۶5 .2007 ۳۰ 0206 04ص2 ره 100۷2 
:0 ۸۵۷۹1۶ مه مماندهم‌ججمن ۴۱0۵0 0۶ اهصتتا0ژ .رمنتا ۲ صا مومع رم ی یآعمرص) ود تالتت ۵6۵۵8 86160160 
596-02۰ 

متصتا ,2009 5۰ ۱۲2۲01 220 .و )متام ریک ملظ ره تففهو ریم ۲۲2601090 ر.ظ اه .نا ماامطاعم۲۱22 .و صهو۲۵۷1 ]1 
کزانا مج عصعع 1۸۸19 0881۷۵موعتصلتتاه باق مطا ۵۶ مملووععمه مه مملمصه101 )۲۱۵۵ لحعاق1. معتاقصاً وعمصم)ههناه 
604-۰ :12 صیاته)صهاظ 12ع1010ظ .1000516هاهتظ طا تحعصعاه متامطاصره 

0نمه عتصنط فصه متعم آهمنطم‌نوهد عقانم‌ونهيه گم ما۴۸ .2005 ۸۵ صتاعتاظ م2 ریگ ورمعصعک ریک تتصعظ بیق معصان 1 
۶ عنام .عمتجم زو ملق لاصو موجوج ۵ آصمنصمی مصمتتابنه 4ص اصمجم‌ماع۷ع0 عصتالععو عط هه 
.568-4 :5 90168665 ۳101021621 

فص بلانطاممعملد رطا«متع مه فصماه»‌تاممه للم مناروم‌ناهه عمتا10 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .2008 .۲ 0۷۵۵۵ هه ری صهتتا ] ر.ظ تتزز ۲ 
۰ -593 :31 ممتاتتت صقاظ که متام .عقعتاه ]52 ععصرنا رامع عحامصربمین ۵۶ فاصم لهتمصنظ 

ص ممصهعام) 26و ۵۶ ممتادتاج۷ظ .2016 هر تصفطاع :م۲ مه را عوهت ریت )۷28 ظ با ب«صدتدظ 72762 
۴۵۳۹127 م1) .893-909 :1704 اصمجدم1۳۵۲0۷ و۵ ۵۶ امتاه! .عهها؛ عصنالععو مطا اه فد تاه موه لملمتمصصهمم 
9اععتاوطاه طفناعطظ 

01116760 ۵۶ ممتاه‌ناه۳۷ 2009 ۸ ترجه مضه ره مه ریگ ریم لاو رب ۷62عمصدافض ,۷ 20زصظ یک 212۴ 
رصداهظ ۵ احصدام؟ صفافتلهط .(م۱ اه سعآعمری) همع صا عمصهتعآها ]521 0۶ دوعص فه فاتقط لمع1وه۹10۱۵ط۵ 220 
1797-9۰ :(41)4 
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نشربه باغبان صنایع کشاورز 
تشترید علوم پاعیانی (علرم و ستایع کفاوززی) مک احساله‌تا م۱ ۵۶ اجه[ 


جلد ۳۴. شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ ص. ٩۱-۱۰۶‏ ۳ 91-6 ۳۰ ,2020 وردز507 ب0.1 ,34 ,(۷۵ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ «ص یه 0 - 2008 :195(۷ 


۳00 ما ندموصاه )مه 0اه 1۱0۱۵/۵۵۵ )8۵1 ۵ 100۵۸۳۱۵۲۵۵۵۵۵ 
۵ ۳۲۱۱۳۱۱۱۵ 2:۱0 ۸۵0 2۱۱0۲۱۱6 ۵۲ صمتاه نان ما۱۵ ( ۱ عآومرم)) 


توتمصنا مصحط0] ۱۷ بط مور وگنصته»۲۱۵۶ ۷۲۰ -*اواوومتطقطی ط2206وعطو ,1۷۲,16 
24-04-09 :۲6061۷60 
22-01-2020 :666060 


0صح ماه تاانه و1 طمنطا ,اند موععمصفاهه ما فعصماهها (مست موی عموووم لاعظ :ممتامنل 1۱۸0۳0۵ 
اممت01مج صرح تمصم)تتاباط ماطمباله۷ ع2۷ظ مولح دومع (1ظ .عاله۷ منمجمجمعع طهنط و مه من 7۷۵۲۱۵ مص مد 0عحصتاوصمم 
وم مطا ۵۶ مصم و1 دععتاه باتصنلحگ .۳ مه ظ بخ فصتصهد مه فاصهلتدمتاصه رومام تمتنقمه عصتل امه رفع‌صتامم‌طمم 
۱ 2۱4 )0و کصفلم و0 فاعم ع9ع207 ۷۵۲۷ فقط فتاه بطاسمع عصتاتصا وعمامه. آهامممهممتمه کصها0۲مرظز 
صرح صمتامموهاح ع۲۵تاتاعم‌صصرمی فطل همع فطع مه مبال فامتلميم لمتتآنمتتوه ۵۶ ۷۱۵۱۵ عظ1 ۲۵0660 ووعتاه ب«انصتلمه 
0 معووه‌تاد اهاممصممتتجه ما فلصقام ۵۶ ممصهعاها 160762860 معط رورهل۱۵۳۷2 تصفام فط طاً فاصمتنه گ۵ تعتفصهت 
0 .ومعصه)وهاناه متصهعره مه وعماهلناوع؟ لمع مصفام ۵۶ موی فط مه فمصهتعمتم میمعت 0۱۵ص دادم صمعن 
6 0 1067060081۷0 200 629 و1 1 رع1۷فصماصتاومه 200 م)-عط۱0 صمااه وه بقطا ومطامصه عصتلععه مه صمفتنوم‌صهع 
۰() 2010 ءتصصبط 0ص رهو) 10ع۵ 521107116 و2 طمیاو فعمهاناهع1 ظ)«۳0ع مصقام 

عمط ده رح 10مه متصب! مج (هق) تمه مناممنلهگ ۵۶ )0ع1ه مطا مافعتاوه*ص1 ۲0 :۱۷۱۵/۵086 مه افتهاه۱۷]۱ 
ممصصعمع ما فوعتاد اتصتلهه بصن فتصعصصماه لهتعصنج ۵ ممتامموهاه 4ص وتصتلده ما عمصهتقاما که اصمجصره 11۳2۵۲۵۷ 
۰[ 1 60] 60۵00۵ ۷۷2۵ (ناظن۴) ممنوع(1 عام10ظ عاعام‌صرمن 2۵0تم00صقک رم 0عقوها عممصتهمنه 12010112 2 رهعتمانه 
مج ب(1 ع 5 0ص 0 ولع7ع1 مب مد ۵ وتمامو] 0جمععو عطا ,(۳2(۲ 2 220 با ,0) واعبع1 معط مد 9۵ مهب تماعه؟ متا م1 
۵ مهه0هن0) .۵ فمصتالععو بهممعم [۵۵۱ م1 ۳۵۵۸۲۰ 100 صرح ,50 ,0) قاع7ع1 مععطا صا داتصتامه وتمامج؟ ۳۲0ظ) معط 
(1:1) )۵۵0۵62 4ج تایه وصتصنتجاوم عامم متافهام ععت-4 صا 0ماصهام مه ععمنلمتم لهلمتمصصصصمی 2 حصم 0مصله)ها0 
0 60 هه ۵ 15.4 0ص 24.3) متنامه‌مصها اطونط/د0 ره موامطصععع منمممم۲ظ ه صا نامع 9۵۲۵ فاصعاظ ,2015 
,(162۷66 4-5 ]0۲اه عصاهط) 0محصفناصاهاوی میعب فاصفام عطا عاه .زنامجج ۷ م1 طهعتطدل ۵۶ م۷۱12 عمط مد ۲ 8020 
۲«اتصناحی 10۲ حمتانامه کصمتتته معط تمصصحط 100 0ج ,50 ,0 ۵۶ فصمتاه‌تامهعجمع مط مد ۱9۵0 قه۷ هد م0تتماده مصباتل۵و 
صرح جمتانامز ۷۲-۵0۵0 10 ۵ ۱/166 1۳182160 ۷۷۵۲۵ ۵0۲5 مط له علمع۷ مه )وف فط رعام‌مطه مم00ناو هم م2۵۷۵ 10 .ووعت٩‏ 
تلو ۵۶ همه ۱00 فصن فصح 50 1۳122060 واصفام معط رتقطا تعانظ عمتانامی 2و ۳۷۲ 25 2 ۷1 ۷/6۵1 ۹60080 66 1۳ 
تا ممهه2۷ 24 بعاتبظ ۵ ماه روما ۵ تعجاصتاه روع27ع۱ ۵۶ توجاصتنه راطعتعط اقا مه طمیاه فاته 1 .عترملصاه 
عص صا واصعصعاه ۲۵ 0ع2 ۲۵ یهت بکا ۵۶ اصعامع م1 .۵280 ۷/۵۲۵ 12۴ ۵۶ )طمنه7 بل مه طوع رلامذر همه ۷/۵1 
۵ 1 ۵4و60 06۷166 عمتامموهاج متصصمه مه ها ۵28۲۵0 ۱۷۵۲۵ عاصهام 2060هتصنا هه 6260 0۶ قام۲۵ مه 162۷65 
م ۹۵۴۱۵۲۵ فتاه ۷۱۵۹۲۵۲ عصتوی 0مصصمتمس مهب ره ۸۵۲0۵۲۷) فتووامه مادنا موه ععقصصیظ ماتطم‌دو 
17 ۷۷۱ 0۱۵۲۵0 ۷۵۲۵ قطامرمتم مط مرج (0.05 >) )وم «معلنا ]1 مطا طز 0متوم‌مروع م۱۵ ق۳262 

6 .1261018 طامع وه فامعگله ۵2276 فقط اتصتلمه معط عقطا 60«مصو فلوم ممتعمیه عز 20 فاناعع1 
4 .امه طامع ‏ 60عهعععصا مه اتصنلهه ۵۶ داهعلله ۱۵8220۷۵ فطع 60۲660 هو مه ۸ظ ۵۶ عمتاهءل۵1م2 
عمط .وصمتانلجمه فمعتاه هه لصا ماتباظ تهمموس ن تهطامصتاه عطا 0عقهعم1 فنمه منارمنلجو مه هظ ۵۶ عمتاهءل۵1م2 
0 0عتموصومی 0نمه منانم‌تاهه ۶ 2 8صح ۲۸۵ ۱۲ ع 5 طاذ 0عامع فقصعام فطا صز 0عصتقاداه مهب ففتحظط که تعطصصته )فعطع‌نط 
2 20ظ 2010 مذاهمناهه مج ۴۸ ۵۶ صمناه‌ناممه مطا عقطا 0عمدو )صمحصتنممنه ونطا ۵۶ فاناوع مظ1. .عاصمجصهه عطام فطا 
۰ ۹21 ع4صنا قه0۵۵۵ 9۳۷۵۵۲ ۵0 ۲۵0۵)5 20 162۷65 عط ها واصمحصصعاه ل2عمصنحط گه تصمتومی مطا هم )معط )صهه‌نوله 
ص 10۳۷6۵۲ عط صرح ۳۵۵۲ 100 طز 0عاهع0 عتصهام بهموو۵ ۵۶ وع2۷ع1 عمط ها ۷۵0عوهان۵ قه ۳۵ 0۶ )صتامصصه )وعطونط مط 1" 
ع 5 ۴۸ جح ۳۰۲ 2 ۸و اد 6260 وتهووهم ما 0مصتهاهاه ۷2۵ یملق گ2ع1 ۵۶ )صنامصصح ]ومطونط مظ1 .فاصهاص 0مههتاصا 
۲و سل که ممنامتجععجمی عط) 0عحمععمصا ۳۷ 2 0جه 1 5۸ ۵ ممتلم‌نآمرو۸ .عاصعصطجعط تعطاه ما مموتتوم‌صمی هر 11 
7 5 طاذه 0عنمع عاصعام مد 4عصتها‌دان عتعبسا حصصتعوهامم ۲001 فعطونط ۲6 عصقام عورووم فطل کم داوم لمح 162۷9 عطا 
۰ص ععطان مطا مه صمفتهم‌جومع ما ]۳۵۵۷ 100 ۵۶ ۱6۷۵1 باتصناهه 21 ۸و 1۳ مه ۴۸ 

عطا ما عصتتمععظ .عاصهام ما دومن 0۲ صمتامنالمج معط عصتاتصناً تماما تماممصصممتزصن مه وا واتمتلهگ خصمتعنل‌ممن 
باصقاج تممرومض ۵۵1 مطا ۵۶ فماممصهنهم امه مط) 60ممب0ع۲ «اتصنلهه اقطا 0ع0مجمي عه هه 16 ,تاه اصمومتج 0۴ فالناوع۲ 
6 2021 ۷۵۵6۵۲۵۲1۷۵ 16 ۲0۷۵۵0مصص شمه انامه ما عمعصهعاه ومع ۵۵11 1۳0162860 ۳۱۸ 200 هو ۵۶ م5 م1" 
و 5۸ ۳۷۲ 2 0مه ۱۲ ع 5 ۲3۸ ۵۶ عمتلق‌نامووه عطا رعتملععط۲ .عتمعصعاه آممعصنصه ۵ ممتام‌مدهه مهد معتاوتمامه 
0۵1 0۶ ووعاه اتصتلقه ۵ فامعکله 62۵0۷6 106 ۲۵06 م4 60اوععع0٩‏ 


0 ب 6 ,)۳۲۷1 ,۲۵ بق :16۷۷۷۵0۲۵۵ 


صد رز۷2۵00 ,وانوهب نها ۸2240 متصصهاو1 رطمصفظ زممعه۲ ,وحطمطمتعخض گه اصمطانه۱۳۵۵ روعماعناتافصا -3 مه 1 
رم اتقصرع 6۵ م20 22)عطو :فرظ عمطانظ عصفطمموععم) -۶) 
مه ,۷۱20 ,۲۲۲۷۵۵ ۸220 متحصقاو؟ رط‌صهرظ زممو2 ۷ رععصمتهه مسانهتاتم۱ ۵ امعصاتهمعن1 رت50و۲:۵]6 ]م۸۵15 -2 


